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Влагомер термогравиметрический инфракрасный

FD-610
Влагомер термогравиметрический инфракрасный -  Правила безопасности  

Неправильное использование влагомера термогравиметрического инфракрасного (далее – прибора), противоречащее нижеследующим  правилам безопасности, может привести к смерти,  увечью или  ущербу для имущества в результате  пожара и  пр.  Более того, прибор имеет высокотемпературные компоненты, которые могут вызвать ожоги, если правила безопасности не соблюдаются.

· Соблюдайте все инструкции по безопасности

Внимательно прочтите и соблюдайте все  правила безопасного обращения с прибором, включенные в данное руководство по эксплуатации

·  Не пользуйтесь аппаратом, если кажется, что он  неисправен

Если вы заподозрите, что у влагомера  есть проблема или неисправность  прекратите   его использование и представьте его для  осмотра в распоряжение   персонала, сертифицированного  для обслуживания продукции компании  "Кеtt".

· Значение предупреждающих знаков и символов

Нижеследующие символы использованы  в данном руководстве и  на продукции с тем, чтобы предотвратить  несчастные случаи в результате   неправильного использования или обращения. Символы имеют значения, описанные ниже.
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 Предупреждение
	Несоблюдение этих пунктов может привести к смерти или  увечью пользователя
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  Осторожно
	Несоблюдение этих пунктов может привести к увечью пользователя или  ущербу для  имущества
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  Учесть
	Пункты, которые должны быть известны  пользователю для того, чтобы   безопасно пользоваться прибором


	Знаки "Осторожно!"
	Знаки "Запрещено"
	Знаки, требующие от пользователя действий 
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	Опасность пожара
	Опасность ожога
	Опасность  удара током
	Запрещено
	Не разбирать
	Не мочить
	Требуемое действие
	Вынуть вилку из розетки
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	Предупреждение
	Опасность пожара
	Опасность  удара током
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	· Не пытайтесь  проводить измерения образцов, в которых при нагревании происходят опасные  химические реакции, поскольку  это может вызвать взрыв  или  выделение токсичного газа

· Не  кладите горючие материалы вблизи инфракрасного влагомер.  Некоторые части инфракрасного влагомера чрезвычайно нагреваются во время работы и могут  вызвать пожар, если  горючие материалы окажутся поблизости.

· Никогда не используйте с источниками питания, для которых изделие не предназначено. Применение излишне высокого напряжения может вызвать перегрев, нарушения в работе или пожар.
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	· Не пытайтесь разбирать, изменять или  переделывать инфракрасный влагомер. Такие действия могут привести к несчастному случаю, удару током и прочему. Если вам кажется, что прибор неисправен, отнесите его для сервиса в авторизованный центр фирмы Кетт.
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	· Не позволяйте прибору соприкасаться с водой. Инфракрасный влагомер не обладает водонепроницаемостью. Не давайте воде или другим  жидкостям попадать внутрь корпуса прибора, поскольку это может привести к удару током или  неисправности.
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	· Не трогайте кожух лампы или  тарелку для образцов голыми руками.

· Это может привести к ожогам. Инфракрасный влагомер  бывает сильно нагрет  во время и сразу после проведения измерений. Прибор  можно трогать только за  ручки управления,  либо используя указанные  принадлежности. 


1. Инфракрасный термогравиметрический влагомер FD-610

Инфракрасный термогравиметрический влагомер  FD-610, является измерительным прибором, определяющим содержание влаги (в процентах)  в образце путем нагревания образца инфракрасным светом с целью выпаривания содержащейся в нем влаги и  последующего  измерения  массы образца.

Возможности прибора

(1) FD-610 может быть использован любым человеком  для того, чтобы  легко измерить образцы весом от 5 до 70 г.

(2) FD-610 снабжен функцией Автокоррекции тары, которая автоматические поднимает или опускает тарелку для образцов во избежание ее смещения так, чтобы  она всегда находилась в нулевой точке, и, таким образом, делает возможными высокоточные измерения.

(3) Температура высушивания автоматически поддерживается  на заданном уровне.

(4) Содержание влаги, масса образца, температура  и время высушивания отображаются  на легко читаемом высококонтрастном ЖК дисплее.

Образцы для высушивания

Измерение влагосодержания можно проводить на любом образце вещества, для которого возможно выпаривание  содержащейся в нем влаги   путем нагревания. Однако FD-610 не должен использоваться для определения  влагосодержания веществ, которые дают химические реакции (взрываются, выделяют  токсичные газы и пр.). Также, в связи с тем, что в различных частях прибора используются  синтетические пластмассы, его не следует применять для измерения образцов, которые могут химически разлагать такие пластмассы или  производить газы, которые могут вызывать  такое разложение.

2. Технические характеристики

	Тарелка для образцов
	ø  95 мм, изготовлена из SUS, глубина 10 мм

	Диапазон массы образца
	5~ 70 г

	Дискретность показаний массы
	10 мг

	Дискретность показаний влажности
	0,1%

	Погрешность показаний влажности
	± 0,1% (10~ 70 г)  ± 0,2% (5~ 10 г)

	Дисплей
	Цифровой ЖК дисплей

	Диапазон показаний массы 
	0,00 ÷ 69,99г

	Диапазон показаний влажности
	(0,0 ÷ 100%)

	Установка времени сушки
	От 1до 90 минут 

	Диапазон устанавливаемых температур сушки
	50 ÷ 180 °С

	Шаг установки температур сушки
	1 °С

	Метод измерения температуры
	С помощью термистора

	Источник нагрева
	Инфракрасная лампа  185W

	Электропитание
	Переменный ток 100 В или ток 220 В, (50/60 Гц)

	Внешние размеры
	210 (ширина) х 320 (глубина) х 318 ( высота) мм

	Масса прибора
	3,0 кг

	Потребляемая мощность
	185 W (лампа) +  2 W (блок управления) - максимум

	Звуковой сигнал
	Пьезоэлектрический  зуммер ( звучит в течение 15 секунд после  завершения измерения)

	Автокоррекция тары
	Автоматически с 30-секундными интервалами

	Принадлежности
	Инфракрасная лампа (2), тарелка для образцов (2),  подставка для образцов, защитный экран,  предохранитель 0,5А (1), шнур электропитания, алюминиевые листы (20),  набор ложек,   пинцет  для тарелки,  РЭ,  противопыльный  чехол


3. Наименование частей и компонентов
Основной блок 
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Принадлежности
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4. Дисплей и названия/функции панели управления
Чтение дисплея
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1. Индикатор прекращения сушки

Данный индикатор загорается, когда сушка прекращается.
2. Показания температуры

Данный индикатор показывает  установленную температуру сушки. Индикатор также показывает фактическую температуру в ходе сушки. Показываемые значения температуры от 0 до 180 °С.

3. Показания времени

Когда прибор находится с режиме работы с заданным временем (от 1 до 99 минут), индикатор показывает  установленное время сушки. Оставшееся время показывается  в ходе  измерения.

Устанавливая этот индикатор на "00", вы задаете Режим непрерывного измерения. В процессе измерения  в непрерывном режиме общее истекшее время показывается со значком "+". В качестве меры предосторожности прибор запрограммирован на автоматическую остановку после 99 минут работы в непрерывном режиме.

4. Показания влагосодержания и массы
Данный индикатор показывает  массу образца ( г) и содержание влаги в ходе измерений.

В ходе измерений влагосодержание измеряется с интервалом в 30 секунд, а во время подъема или спуска тарелки для образца на дисплее мигает значок  "     ".
Функции  панели управления

5. Клавиша ввода Температуры и Времени

Данная клавиша используется для набора и ввода (подтверждения) температуры сушки и времени сушки.

· Установка температуры сушки

 При однократном нажатии клавиши на дисплее начинает мигать индикатор. Теперь прибор находится в режиме установки температуры сушки. Для установки температуры используйте кнопки "вверх" и "вниз" (см.  пункт 6 ниже) для набора желаемой температуры сушки, а потом нажмите клавишу "ввода" второй раз. Теперь индикатор замигает на дисплее времени.

· Установка времени сушки 

После завершения описанного выше шага прибор перейдет в режим установки времени сушки. Для установки времени используйте кнопки "вверх" и "вниз" (пункт 6 ниже) для набора желаемого времени сушки, а потом нажмите клавишу "ввода" второй раз.

Температура и время, заданные таким образом, сохраняются в памяти до следующей их переустановки даже при отключении питания прибора.

6. Клавиши увеличения и уменьшения задаваемых значений

Эти клавиши используются для  набора температуры сушки и набора времени сушки.

"вверх" – каждое нажатие на эту клавишу увеличивает числовое значение величины на одну единицу.

"вниз"  - каждое нажатие на  эту клавишу  уменьшает числовое значение величины на одну единицу.

Если одну из этих клавиш удержать в нажатом положении, значение величин будет изменяться непрерывно.

· Температура сушки 50 – 180 °С (максимум)

· Время сушки 01 – 99 минут ........ в режиме измерения  с заданным временем

от "00"  ....................в режиме непрерывного измерения

7. Клавиша автокоррекции тары

Эта клавиша используется для  обнуления весов с целью исключения  массы тары, а также для  возвращения  прибора в изначальное состояние. При нажатии клавиши на индикаторе загорается  "BUSY" ("Занят"), тарелка для образцов поднимается и опускается,  после чего загорается показание "0,00 г ".

8. Клавиша  СТАРТ/СТОП

Данная клавиша используется для того, чтобы начать и остановить измерения. При нажатии на эту клавишу загорается лампа, дисплей переключается с массы образца (г)  на  показания влагосодержания, и процесс измерений начинается. Измерения могут быть остановлены в любой желаемый момент простым нажатием на эту клавишу. После остановки измерения вы можете начать снова, однократно нажав эту клавишу и перейдя к следующей процедуре.

5. Подготовка  FD-610  к работе

(1) После того как прибор распакован, проверьте следующее:

1. Переведен ли переключатель напряжения на задней панели прибора в положение, соответствующее используемому напряжению?

2. Соответствует ли  напряжение поставленной  в комплекте инфракрасной лампы тому напряжению, которое будет использовано?

При отправке с завода  в комплекте с прибором упаковываются  лампы, чье напряжение соответствует  напряжению в  месте  предстоящего использования прибора, однако просим вас убедиться, что  напряжение было выбрано правильно. Использование ламп, рассчитанных на  другое напряжение, может привести к неисправности.

(2) Установите прибор на  плоскую поверхность

Установите прибор на плоскую устойчивую поверхность, не подверженную внешним вибрациям, действию ветра и пр.

(3)  Снимите транспортировочные фиксаторы

(4)  Установите инфракрасные лампы

Слегка ослабьте фиксирующие гайки термистора, слегка сдвиньте термистор в сторону и после этого туго вкрутите инфракрасную лампу.

(5)  Зафиксируйте термистор на месте

Передвиньте термистор так, чтобы его конец  был отцентрован по отношению к лампе, и после этого  туго затяните  крепежные гайки, зафиксировав таким образом термистор на месте.

(6) Установите защитный экран

Установите защитный экран так,  чтобы значок 
[image: image22]
смотрел на  переднюю часть главного блока. В этом положении упоры на основном блоке ( 3 шт.)  абсолютно точно  совпадают с  маленькими дырочками  ( 3 шт.)  в  защитном экране.

(7)  Установите подставку для образцов на место

Установите подставку для образцов, чтобы значок 
[image: image23] на подставке для образцов совместился со значком 
[image: image24] на защитном экране, а затем  аккуратно  вставьте его  в отверстие в  центре защитного экрана.

При правильной установке  подставка  для образцов будет плотно удерживаться на месте и не будет вращаться.

(8) Установите тарелку для образцов на место

Тарелка для образцов  ставится сверху на подставку  с помощью пинцета. После этого возьмитесь за лапку  кожуха лампы и легким движением  накройте лампу.  Открывая или закрывая кожух лампы, всегда беритесь за лапку кожуха. 

(9) Вставив силовой кабель в гнездо питания на задней панели прибора,  воткните  вилку  кабеля   в  розетку электросети. Заземлите прибор, если необходимо.

6. Процедуры измерений

1. Установка условий сушки

Для определения содержания влаги (%) в образце сначала необходимо задать температуру и время сушки, соответствующие исследуемому материалу. В качестве альтернативы можно установить время сушки на "00" и провести  измерение. 

в непрерывном режиме. Когда аппарат работает в непрерывном режиме, измерение продолжается до тех пор,  пока не будет нажата клавиша СТАРТ/СТОП. Однако запрограммированная защитная функция выключит прибор через 99 минут работы.

	Нажатие клавиши на основном блоке
	Пояснения

	(1) Включите  выключатель сетевого питания
	При включении выключателя сетевого питания (на правой стороне блока)  загорается индикатор "BUSY"("ЗАНЯТ"), а тарелка для образца автоматически поднимается и опускается, чтобы обнулить весы. После завершения этой операции на дисплее появляются температура, время и масса образца.

	(2) Установка температуры сушки
	Нажмите клавишу ввода температуры и времени. Напротив дисплея температуры замигает индикатор. Теперь прибор находится в режиме  установки температуры.

	Клавиша "Больше"

Клавиша "Меньше"
	Используйте клавиши "Больше" и "Меньше" для вывода на дисплей желаемой температуры.

	(3) Установка времени сушки
	После того как  правильные значения температуры набраны, вновь нажмите  кнопку ввода. Значок перед индикатором температуры исчезнет (температура введена). Теперь значок будет мигать перед индикатором времени.

	Клавиша "Больше"

Клавиша "Меньше"
	Используйте клавиши "Больше" и "Меньше" для вывода на дисплей желаемого времени сушки. После того как  правильные значения времени набраны, вновь нажмите  кнопку ввода. Теперь параметры времени  введены, и индикатор напротив времени сушки мигать перестанет.

	(4) Настройка «нуля»

Исключение массы тары
	Не помещая какие-либо образцы на тарелку для образцов, закройте лампу кожухом и нажмите клавишу обнуления тары. Загорается индикатор «BUSY»("ЗАНЯТ"), а тарелка для образца автоматически поднимается и опускается. Через несколько секунд индикатор массы  покажет " 0,00 г".

	(5) Помещение образцов на  тарелку 
	При использовании такой тары, как  алюминиевая фольга и прочее, поместите ее на тарелку  до нажатия клавиши обнуления тары.  Откройте кожух лампы и положите образец на тарелку после того, как индикатор массы покажет  "0,00 г". Расположите образец на тарелке так равномерно, насколько это возможно/ 

	(6) Начинайте измерения
	Нажмите клавишу СТАРТ/СТОП  один раз.

Инфракрасная лампа загорается, а  дисплей переключится с отображения массы (г) на отображение влагосодержания (%). 

	(7)  Отображение  хода измерений
	В процессе измерения FD-610 автоматически производит коррекцию тары и измеряет  массу образца с интервалами в 30 секунд для того, чтобы определить содержание влаги. В течение примерно 10 секунд, пока прибор  осуществляет коррекцию тары, вместо  индикатора "%" на  дисплее будет мигать индикатор "… ".

	(8) Окончить измерение
(либо автоматическое прекращение измерения в соответствии с заданным временем)
	При нажатии клавиши  СТАРТ/СТОП, либо при истечении заданного времени сушки в том месте, где на дисплее расположен индикатор "%, появляется индикатор и мигает в течение около 10 секунд, после чего прибор осуществляет автоматическую коррекцию тары и измеряет окончательную массу для расчета окончательной величины содержания влаги. После того как окончательное значение влагосодержания определено, лампа выключается, и звуковой сигнал  зуммера звучит в течение около 15 секунд. Величина   окончательного  измерения остается на дисплее. На дисплее перед величиной температуры также появляется значок "*" - индикатор окончания сушки. Если измерение проводится в непрерывном режиме (время устанавливается на "00"), то  перед значением величины времени появляется значок "+", обозначая общее время, прошедшее между началом и концом процедуры измерения.

	(9) Выбросить остатки образца
	Удалите образец после того, как  измерения завершены.

Не забудьте воспользоваться пинцетом, чтобы  вынуть тарелку с образцом из прибора (в процессе измерений тарелка с образцом  сильно нагревается).


	(10) Подготовиться к  следующим измерениям
	Нажмите клавишу обнуления тары для следующего измерения. Дисплей вернется в исходное состояние. 

	(11) Провести  последующие измерения
	Для производства дальнейших измерений повторите процедуру, описанную выше, начиная с шага (2). Однако можно начать измерения и с шага (4) или (5), если не нужно менять настройки, предусмотренные шагами (2) и (3).



	(12) Выключить питание
	Выключите питание прибора, когда закончите измерения.


7. Примечания к процедурам измерений

(1) Когда измерения следуют  одно за другим,  поочередно используйте две разные тарелки для образцов.

Когда образцы помещают на  тарелки,  все еще сохраняющие некоторое остаточное тепло,  часть влаги  образца   испаряется, что может привести к  неточным результатам. Когда измерения следуют друг за другом, не забывайте использовать  для следующего измерения дополнительную  охлажденную тарелку. Также дайте и всему прибору остыть  в течение одной-двух минут, прежде чем приступать к следующему измерению.

Вместе с прибором FD-610   поставляются две тарелки для образцов. 

(2) Располагайте образец  на тарелке максимально выровненным слоем, насколько это возможно. Если образец образует   высокую горку, для сушки понадобится дополнительное время, а верхняя часть  горки может  быть опалена и т.д., что приведет к неверным измерениям

(3) Если образец прилипает к тарелке при нагревании, в тарелке под образцом следует  постелить поставляемые в комплекте  листы  алюминиевой фольги и  обнулить тару  до  измерений.

Чтобы высушенные образцы не прикреплялись  к тарелке, постелите прилагаемые алюминиевые листы в тарелку и положите на них образец до начала измерений.

Дополнительные  алюминиевые листы  можно  получить отдельно.

(4) Размельчите  крупнозернистые образцы до подходящего состояния прежде, чем проводить измерения.  Измерение крупнозернистых образцов не только удлиняет время сушки, но может также опалить поверхность образца прежде, чем весь образец будет высушен, сделав, в результате, точные измерения невозможными. Просьба проводить измерения после того, как образец  измельчен таким образом, что его зерна соответствуют размерам, подходящим для данного конкретного вещества.

Прободробилка TQ-100, производимая  компанией «Кетт», удобна для необходимого размельчения образца. 
8. Техническое обслуживание и уход

Замена предохранителя

Перед отправкой модели FD-610 с завода в нее устанавливаются предохранители  на 0,5А.  В комплекте с прибором также прилагается 2  дополнительных предохранителя.

Если по какой-либо причине в ходе измерений перегорит предохранитель, замените  его на новый, как это описано далее.

(1) Удаление

Вставьте  крестообразную отвертку  (диаметром 3) в квадратное отверстие перед держателем предохранителя и слегка качните ее вверх. Пружина вытолкнет держатель наружу.  Извлеките предохранитель.

(2) Установка

Поместите новый предохранитель в держатель  и вставьте держатель обратно в корпус прибора.

9. Примечания по эксплуатации

(1) Данный инфракрасный влагомер использует высокотемпературный источник. Поэтому при обращении с прибором следует быть осторожным

Следует учитывать, что отделение для сушки  весьма сильно нагревается.

Открывая и закрывая  отделение для сушки,   беритесь только за лапку кожуха. Также не  эксплуатируйте прибор вблизи  горючих и  летучих материалов.

(2) Просьба легко нажимать на клавиши панели управления.

Панель управления анализатора влажности снабжена плоскими клавишами, включаемыми легким касанием.

Нажимайте клавиши только пальцами. Избегайте нажимать на клавиши острыми предметами, такими как   острие шариковой ручки и т.д., поскольку это может повредить прибор.

(3) Отправка/пересылка прибора

Инфракрасный  анализатор влажности является   высокоточным  устройством. Для того чтобы защитить его от повреждений при пересылке, используйте  пенопластовые  упаковочные вкладыши и  картонную коробку (в которые  прибор был изначально упакован).

(4) Использование прибора  за рубежом

Используйте инфракрасную лампу, совместимую с  сетевым напряжением, от которого работает прибор. Если прибор работает с инфракрасной лампой не соответствующих  параметров,  правильное управление температурой сушки может оказаться невозможным. Использование инфракрасной лампы несоответствующих параметров может также привести к перегоранию лампы или повреждению основного блока прибора. Инфракрасные лампы, предназначенные для использования  при разном сетевом напряжении, могут быть приобретены как  дополнительные принадлежности. 

	Напряжение сети
	Переключатель выбора напряжения
	Совместимая инфракрасная лампа

	100V
	100-120 V
	100V

	120V
	
	120V

	220V
	220-240 V
	220V

	240V
	
	240V


(5) Подключение заземления

Просьба подсоединить заземляющий кабель к гнезду заземления
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